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OpenMP. ���
�����  	������  ��  ��������  	��
�����  �����	�����  
 
�	����  ���������  ���  ���������	  Intel ® Xeon 3���  
 

���
����	�  ��	
������
�  	�	�	��	���		 , ���   
parallel 1.5 
barrier 1.0 
schedule(static) 1.l0 
schedule(guided) 6.0 
schedule(dynamic) 50.0 
schedule(dynamic, 16) 5.0 
ordered 0.5 
single 1.0 
reduction 2.5 
 
 

Intel ® VtuneTM Analyzer 
 
Intel  ® VtuneTM Analyzer (IVA) – �����	�����  �����
���� , �����������  �������  �  
���	�����	��  ��������  ������������������  
� . 
����� ����� : 

·  ����  �	���!��"  ���	�	�����  ������������������ ; 
·  �����	 ����  �	���"  �  �	���!��"  �� ��	"  (system-wide, ��"�����  ���  �  

������������  �����
���� ); 
·  ���������  �������	����"  �������  ������������������  �  ��������	���  ��  �"  

�	���#���� . 
IVA ������ ��	�� : 

·  ����	�������  ������� : Microsoft Windows, Linux; 
·  ����� ���� : C/C++/Fortran, Java, .NET; 
·  �����$����  ��	$�!�����  (�  Linux �	  ������    Eclipse) �  ���	�����  ������ ; 
·  ���	�����  �  
�	������  ����  �	���"  (	����  �  ����������  �	���"  �	  
�	�%����  

�	#��� , 
��	������  ��������� , 	�	���  �  �����	 ����   ���
���	���  �	  host-
�	#��� ). 

 
���	�	�
�	�����	�  
 

������	����  ��� ��  �"�����  �  ������������
�  ��
��
  vtune. 
 
����  �
�
	�
	�	  (sampling activity): 

·  ��  �������  (TBS – Time Based Statistic); 
·  ��  �	�	����
  ����!����
  �������  (�	������ , ��  �	�	����
  ����!����
  �#���!��  

������	�	���"  ��������� , EBS – Event Based Statistic); 
·  �������	  �  ��"�����
  ���
  ���  ���	����������	��� . 

 
���
����	�  �����  �������  (callgraph activity) 

·  ��	$  �������  �  ���������  ��$���	����  �  ��������"  �	��	�	" ; 
·  �����!�����  �
��  ���������� . 
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Tuning Assistant 
·  �������	���  ��  �������	� ; 
·  �����	���  ��  ����$��	���  ���	 . 

 
������
��  ������  

·  «�	����	 » ���  ���$��
�����	���  ����������� ; 
·  
�	����	  �  �������  ��������  �	  ��
�
�  �	#��
 . 

 
����  �
���� ��	�  ������
�
��  
 
Module view 
 

 
 
 
Sampling 	  source view 
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Callgraph view 
 

 
 
 

��  �������	���  �  ������  «����!�"  ����� » �  ����
�  �!�����  ����
��  ���	����  ����	���  
�	  ����
����  $	����� : 

·  ����	"�  �&#	  (cache misses); 
·  �#����  ������	�	���  ���������  (branch mispredictions); 
·  ����	"�  ���  �	����  �  �
$����  ��	��������  (trace buffer misses); 
·  ��!�������  �  ��	�	����  ��!��� ; 
·  ���$�����  ��  ����
�
  �  ���
��	�  (resource related stalls); 
·  ���	����	���  �	  ��	���
  64k aliasing (P4). 

 
�  ���	��!����  Help for VTune performance analyzer �������  ��$���	���  �  
���������
���"  �������"  �  �  ��� , �	�  �����������	��  ����� ����  �  ��!��  ������  &��"  
������� . 
 
 
!�
����"�  ��������"  �
���	  
 
��	!	�	  ����"�����  �����������  �����	��
  ���  ��������	��� . ���  &����  ����"�����  
���������  ��	�������  �  �����������  �	�����  �������� . �������	���  ���  &���  �� ��  
�����!��� : 
 
icc –g –O0 –o exa example_test.c 
 

��  �	����  �  IVA ��	!	�	  ����
��  ����	��  ���$��
�	�������  $	�� : 
 
vtl query –c ��� _�������	��  –dof event.cfg 
 
��	��� : 
 
vtl query –c sampling –dof event.cfg 
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'��������  $���	����  $	��  event.cfg �����  ��������  �	���  ��� : 
 
-avail-cpu-mask all 
-si 1 
-sb 2000 
-sd 0 
-term yes 
-ttc yes 
-sm ebs 
-sterm yes 
-msc 0 
-ec 
en='CPU_CLK_UNHALTED.CORE':sa=1861000,en='INST_RETI RED.ANY':sa=1
861000 
en='L1I_MISSES':sa=1 
 
 

��������  �����	  &����  $	��	  ����� ��  ������  ������� , ��  �������  �
���  
�������������  ����  ��	������� . ���	����  �����  �������  �� �� , ���	���  �	����  �  �����  
���������  ������  (-ec ) ���$��
�	��������  $	��	  !����  �	���
� : 
 
en=‘2nd Level Cache Read Misses ’,sa=1 
 
(����  sa – “sample after” 
 
������  ���"  ����
���"  �������  �� ��  ���
!���  ���	���� : 
 
vtl query –c sampling > events.lst 
 
(	���  ����
��  ����	��  ���
�  «	��������� », �  �	��	"  �������  �
���  �	�
����  
�	�	����  
����� ����  �  ��������  ����  ��	�������  �	  ������  ����!��	  �	����  ���  ��������  ��	$  
������� : 
 
vtl activity �
�  –c ��� _�������	��  –app ���
������  “ �����  
���
������ ” 
 
��	���� : 
 
vtl activity exa –c sampling –app exa 
 
vtl activity exa –c callgraph –app exa 
 
vtl activity exa –d 20 –c sampling –app exa 
 
�  ���������  �������  ����  ��	�������  ������������  �  ��!����  �	�	�����  �������  (20 ��� ) 
 
����
����  #	�  - �	�
��  	��������� : 
 
vtl run 
 
(	�
�����  	���������  �� ��  � , ���	���  run  �  ���	���  $�������	���  	���������  
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�������  ���
���	���  �����������  ���	���� : 
 
vtl view -modules 
 
)	  &��	�  ���������  �	����	 , �  �������  ����� ����  ��$���	���  ��  ����  ������� . ����
��  
�	���  �������
����  �	�  ���
�� .  
 

�������  ���
���	���  �	  
�����  $
�����  ����	�����  ����� ����  («���
�� ») 
������������  ���	����  ���	 : 
 
vtl view –hf –mn exa 
 
)	  &��	�  ���������  �	����	 , �  �������  ����� ����  ��$���	���  �  ����� ���� . �  �	����  
�������  &��  ����� ����  exa . 
�  �	�����  ���	����  ����	���  �	  ������
  �  �������  12 (ADDRESS). (����  �	"������  	����  
$
����� , �������
�  �������  �� ��  ������	��  ���
���	��  ����	  ��	�������  �  ��"�����
  
�����
  (����  ��  ���� ) 
 

�������  ���
���	���  �	  
�����  $
�����  ����	�����  ����� ����  («���
�� ») ����� ��  
���	���� : 
 
vtl view –code –rva 0x968 –hf –mn exa 
 
)	  &��	�  ���������  �	����	 , �  �������  ����� ����  ��$���	���  �  ��������  �  ��"�����
  
�����
 .  
 

�������  �	�������  (Tuning Assistant) �� ��  ����  ����!��  �  �������  �����  –ta . 
 
 
����	�  	��
�����
�  ����	��  
Sun Studio 
 
Sun Studio - ����������	��	�  ����	  �	��	�����  �����	��  ���  ������  �����	������	���  C, 
C++ �  *����	� , �	��	���	��	�  ����	����  Sun Microsystems Inc. +	�������	������  
�����	��� . �  Sun Studio ����!���  �������	  ������ , ���	��� , ���$������	���  �  	�	���	  
���������!��"  ����� ���� . 
,���������  Sun Studio: 

·  �����������  C, C++ �  Fortran; 
·  ��	$�!���	�  ����	  �	��	����� , �	���
��	���  �	  NetBeans;  
·  ���	�!��  dbx, ����������	����  ��  ������  �	��	����� ; 
·  ��	��!�����  ����$��	����  ���	  lint �  lock_lint; 
·  �����
����  ���  �	������������  ���  �	�	��������  ������  ����� ����  dmake; 
·  ���$���������  Performance Analyzer; 
·  �����
����  ���  �����	  ���
	���  "data race" - Thread Analyzer; 
·  �����
����  ���  �����	  
��!��  �	����  �  �#���� , ����	���"  �  ����	�������  

����
���  �	����  - RTC (Run-Time Checking); ��������  !	����  dbx. 
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AMD   
 
������  
�  ���  �	��	���!���� , �	"���������  �  ��	���  ����	���  ���  64-���  Linux:  

·  	�	���	���  ���	  AMD CodeAnalyst 2.0; 
·  ����������  AMD Core Math Libraries (ACML) – ��  NAG;  
·  �����������	����  �����������  C, C++ Fortran 77/90 – ��  Portland Group;  
·  ����  Java - ��  Blackdown;  
·  ��	�����	�  
�����	  MPICH x86-64;  
·  �����������	����  �	���	��!�����  ����������  – ��  NAG.  

 
 

Intel ® Cluster OpenMP 
 
-��  OpenMP ���  ��!����������"  ������  �  �	������������  �	����� . 
 
 

Message Passing Interface – MPICH 
 
MPICH-2. ���
��"��  
 

�����  ���$��
�	��������  $	��	  .mpd.conf 
 
MPD_SECRETWORD=kalosha 
MPD_PORT_RANGE=56000:57000 
 
 

�����  $	��	  mpd.hosts: 
 
pd00 
pd05 
pd06 
pd07 
 
 
,��	���  �	�
��	  �  
��	������  �������  mpd 
 
mpdboot –n 4 
mpdallexit 
mpdtrace –l 
mpdcheck 
 
(	�
��  �������  mpd �  ����"������  ����!�����  �  �	  "���	" , �	�	���"  �  $	���  mpd.hosts 
�����������  ���	���� : 
 
mpdboot –n  ��	
� _��
����  
 
(	���#����  �	����  ���"  ������� : 
 
mpdallexit  
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������	  ��	���������  
��	�����  �	���	 : 
 
mpdcheck  
 
'�	�������	  �������  mpd: 
 
mpdtrace –l  
 
'�	�������  �����	��  MPI ���  �	���"  ������ : 
 
mpicc   C 
mpicxx   C++ 
mpif77   Fortran 
mpif90  
 
 
(	�
��  �����	��  MPI: 
 
mpiexec –n 4 –machinefile file ./a.out 
 
mpirun –np 8 ./a.out 
 
 
 
 


