МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ

(3 курс)

1. Что такое регулярная (голоморфная) функция комплексного переменного? Как связаны регулярные и гармонические функции?

2. Что такое интегральные формулы Коши для регулярной (голоморфной) функции и её производных? 

3. Как разложить регулярную (голоморфную) функцию в ряд Лорана? Какова область его сходимости? Дайте классификацию изолированных особых точек. 

4. Что такое вычет функции комплексного переменного?  Сформулируйте теорему о вычетах. 

5. Что такое обобщенная функция? Дайте примеры регулярных и сингулярных обобщенных функций. 

6. Что такое производная обобщенной функции? Дайте примеры. 

7. Что такое преобразование Фурье обобщенной функции? Дайте примеры. Как применяется преобразование Фурье для решения ОДУ (обыкновенного дифференциального уравнения) с постоянными коэффициентами? 

8. Перечислите простейшие характерные уравнения математической физики и дайте примеры постановки задач для них. Что значит корректно поставленная задача? 

9. Опишите метод Даламбера для струны. 

10. Опишите метод Фурье для конечной неоднородной струны. 

11. Что такое функция Грина задачи Коши для волнового уравнения в трехмерном пространстве? Каков её физический смысл и математическое значение? Дайте явную формулу. 

12. Что такое задачи Дирихле и Неймана для уравнения Лапласа (Пуассона)? Что Вы знаете о существовании и единственности их решений? 

13. Как использовать конформное отображение для решения задачи Дирихле или Неймана? 

14. Опишите общую схему метода разделения переменных для задачи Дирихле для уравнения Лапласа в круге и шаре? В чем формульное различие между двумерной и трехмерной задачами? 

15. Что такое функция Грина задачи Дирихле для уравнения Лапласа? В чем ее физический смысл и математическое значение? Дайте явную формулу для функции Грина в шаре. 

16. В чем состоит метод Лапласа асимптотического вычисления интегралов? 

17. Что такое уравнение Лежандра и полиномы Лежандра? Как ставится задача Штурма-Лиувилля для полиномов Лежандра? 

18. Что такое сферические функции? Опишите их свойства. 

19. Что такое уравнение Бесселя? Опишите стандартные решения этого уравнения и связи между ними. 

20. Опишите собственные функции задачи Дирихле для оператора Лапласа в круге. Какова их физическая интерпретация? 

21. Дайте постановку задачи дифракции для уравнения Гельмгольца. Что такое плоские, сферические волны и условия излучения? 

