МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

(2 курс)
1. Как сводится кратный интеграл к повторному?

2. Сформулируйте теорему о замене переменных в кратных интегралах. Дайте формулы замены переменных для случая сферических и цилиндрических координат.

3. Сформулируйте свойство инвариантности криволинейного интеграла второго рода. Как зависит криволинейный интеграл второго рода от ориентации кривой?

4. Дайте определения градиента, дивергенции, ротора, оператора Лапласа. Чему равны rot grad f и div rot A?

5. Выпишите формулу Грина. Сформулируйте условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.

6.  Выпишите формулу Гаусса-Остроградского. Приведите пример ее применения.

7. укажите геометрический смысл второй квадратичной формы поверхности. Что такое кривизна поверхности.

8. Опишите метод вариации постоянных для линейных дифференциальных уравнений второго порядка.

9. Опишите построение общего решения линейных однородных дифференциальных уравнениях с постоянными коэффициентами. Что такое характеристическое уравнение?

10. Сформулируйте теорему существования и единственности решения задачи Коши для нелинейных дифференциальных уравнений.

11. Выпишите разложение в ряд Фурье 2π-периодической функции. Сформулируйте условия сходимости ряда Фурье к разлагаемой функции.

12. Выведите формулы коэффициентов Фурье свертки 2π-периодических функций.

13. Опишите ряд Фурье k-ой производной 2π-периодической функции. Как связана скорость убывания коэффициентов Фурье с гладкостью функции?

14. Выпишите формулу преобразования Фурье. Как восстановить функцию по ее преобразованию Фурье?

15. Выведите формулы преобразования Фурье свертки функций на оси.

16. Какова зависит скорость убывания преобразований Фурье от гладкости функций? Как зависит гладкость преобразования Фурье от скорости убывания функции? Выписать формулу для преобразования Фурье k-ой производной функции.

17. Что называется первой вариацией интегрального функционала. Выведите уравнение Эйлера-Лагранжа для экстремалей функционала.

18. Опишите решение изопериметрической вариационной задачи.

19. Выписать уравнения Гамильтона и описать их связь с уравнением Эйлера--Лагранжа.

20. Что такое поле экстремалей и функция поля (действие)? Выпишите уравнение Гамильтона-Якоби для функции поля.

