13.5. Дифракция на плоском экране как краевая задача


Рассматриваемый подход в принципе позволяет получить весьма точное решение задачи о дифракции плоской монохроматической волны падающего излучения (13.25) на произвольном плоском экране, характеризующимся известной функцией пропускания (13.26). В общем случае ответ получается с точностью до вычисления сумм или взятия интегралов. Идея состоит в поиске решения для возникающего в результате дифракции поля в виде суперпозиции плоских монохроматических волн (13.27).
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На тыльной стороне экрана электромагнитное поле представляет собой с одной стороны произведение поля падающего излучения на функцию пропускания, с другой - должно соответствовать выражению, получаемому из разложения на плоские волны (13.26) в пределе z(0 (13.28). Полученное условие сшивание (13.29) с учетом ортогональности набора гармонических функций различных частот позволяет легко получить выражения для двух компонент допустимых значений волнового вектора k' дифрагировавшего поля и соответствующих им амплитуд волн (13.30). Оставшаяся z-компонента волнового вектора определяется из дисперсионного соотношения для света в среде, в которой распространяются дифрагировавшие волны. При этом возникает возможность появления затухающих волн с чисто-мнимыми z-компонентами волнового вектора. Эти затухающие волны, разумеется, не могут быть учтены в рамках приближения Фраунгофера.
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