3.10. Элементы квантовой теории дипольного излучения
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(3.74)
Представление векторного потенциала поля в виде плоских волн.
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(3.75)
Плотность энергии электромагнитного поля в случае комплексной формы записи его амплитуд может быть представлена в виде суммы независимых слагаемых по всем мыслимым значениями волнового вектора и поляризации.
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]
(3.76)
Обобщенные координаты и импульсы электромагнитного поля, позволяющие представить  энергию его каждой моды в форме, аналогичной выражению для энергии гармонического осциллятора. ("Разложение поля на осцилляторы").
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(3.77)
Квантование фотонного осциллятора.


[image: image6.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

=

+

h

h

h

h

h

h

h

h

w

p

w

p

P

i

Q

V

c

a

P

i

Q

V

c

a

)

)

)

)

)

)

2

2

4

4


(3.78)
Операторы рождения и уничтожения.
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(3.79)
Выражение векторного потенциала через операторы  рождения и уничтожения.
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(3.80)
Выражение для полной энергии электромагнитного поля, позволяющее трактовать его как совокупность фотонов с энергией.
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(3.81)
Энергия одного фотона монохроматического излучения частотой (k.
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(3.82)
Оператор возмущения, обусловленного взаимодействием излучающей системы с электромагнитным полем.
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(3.83)
Вероятность перехода в единицу времени между двумя стационарными  состояниями системы "Излучающий атом + электрон".
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(3.84)
Вероятность излучения фотона с частотой ( в заданный телесный угол d( в результате вынужденных (индуцированных) и спонтанных переходов. Последние можно трактовать как результат взаимодействия излучающей системы с электромагнитным вакуумом в нижнем колебательном состоянии.
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(3.85)
Вероятность перехода между двумя состояниями излучающей системы (u( и (d(, вычисляемая в дипольном приближении.
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(3.85)
Связь матричного элемента оператора импульса с  приведенным матричными элементом оператора дипольного момента
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(3.86)
Вероятность спонтанного излучения фотона заданной поляризации ( в элемент телесного угла d(.
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(3.87)
Правила отбора для радиационных переходов, сопровождающихся излучением электрических дипольных фотонов.
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(3.88)
Угловое распределение вероятности излучения (-фотона  на переходе с ((((.
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(3.89)
Угловое распределение вероятности излучения (-фотона  на переходе с |(M|(1.
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(3.90)
Полная вероятность спонтанного радиационного перехода в единицу времени между двумя энергетическими уровнями 
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(3.91)
Энергия квазистационарного состояния и зависимость от времени вероятности пребывания атома в возбужденном квазистационарном состоянии.
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(3.92)
Зависимость от частоты вероятности радиационнного перехода между двумя квазистационарными состояниями, разделенными энергетическим зазором Wud.
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