Пример 3.4. Классическая интерпретация эффекта Зеемана


Газ из одинаковых атомов Томсона, возбуждаемых электронным ударом,  помещен во внешнее постоянное магнитное поле. Найти спектр излучения описанного источника при наблюдении вдоль и поперек магнитного поля.
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(3.31)
Уравнение движения электронного облака в атоме Томсона, помещенном в постоянное магнитное поле.


[image: image2.wmf][

]

å

-

=

±

±

=

=

Þ

ï

î

ï

í

ì

±

º

º

1

,

0

,

1

0

0

)

(

)

(

,

2

x

x

x

x

x

e

r

e

e

e

e

e

e

e

e

1

t

r

t

i

i

y

x

z


(3.32)
Определение и важное свойство циркулярных ортов поляризации излучения. Разложение движения электронного облака по циркулярным ортам.
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(3.33)
Результат проектирования уравнения движения (3.31) на циркулярные орты.
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(3.34)
Решение системы уравнений (3.34) методом подстановки пробного решения в экспоненциальной форме.
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(3.35)
Дипольный момент возбужденного атома Томсона во внешнем магнитном поле. Амплитуды d(0 определяются из начальных условитй.
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(3.36)
Электрическое поле, излучаемое одним атомом Томсона вдоль направления линий вектора В внешнего магнитного поля и спектр излучения ансамбля случайным образом возбуждаемых атомов при наблюдении вдоль внешнего магнитного поля.
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(3.37)
Электрическое поле, излучаемое одним атомом Томсона перпендикулярно направлению линий вектора В внешнего магнитного поля и спектр излучения ансамбля случайным образом возбуждаемых атомов при наблюдении поперек внешнего магнитного поля.
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Рис.3.3.
Нормальный эффект Зеемана.
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