3.8.  Уравнение Шредингера для движения электрона в кулоновском поле
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(3.52)
Нестационарное уравнение Шредингера
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(3.53)
Стационарные состояния (с определенной энергией).
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(3.54)
Стационарное уравнение Шредингера.


[image: image4.wmf]2

2

2

2

2

2

2

2

2

sin

1

sin

sin

1

,

1

2

j

J

J

J

J

J

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

=

-

¶

¶

+

¶

¶

=

D

º

Ñ

l

l

)

)

r

r

r

r


(3.55)
Оператор Лапласа в сферических координатах и его связь с оператором квадрата момента количества движения.
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(3.56)
Представление волновой функции в виде произведения двух независимых множителей.
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(3.57)
Уравнение для радиальной части волновой функции.
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(3.58)
Метод решения уравнения Шредингера для радиальной части волновой функции.
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(3.59)
Соотношения для коэффициентов полинома g(r).


[image: image9.wmf]2

2

1

2

1

2

1

...

,

3

1

,

2

1

,

1

1

1

n

k

W

m

k

-

=

-

=

Þ

=

+

=


(3.60)
Условие обрыва ряда для g , необходимое для нормируемости  волновой функции, приводит к дискретному набору разрешенных значений энергии.

1s-электрон n=1, l=0, k=1, W=-Ry
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(3.61)
Волновая функция нижнего состояния атома водорода

2s-электрон n=2, l=0, k=1/2, W=-Ry/4
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2p-электрон n=2, l=1, k=1/2, W=-Ry/4


[image: image12.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

×

=

2

exp

0

r

r

y

a


(3.62)
Волновые функции, соответствующие первому возбужденному уровню атома водорода

3s-электрон n=3, l=0, k=1/3, W=-Ry/9
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3p-электрон n=3, l=1, k=1/3, W=-Ry/9
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3d-электрон n=3, l=2, k=1/3, W=-Ry/9
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(3.63)
Волновые функции, соответствующие второму возбужденному уровню атома водорода.
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