6.1. Распространение света в модельном газе из атомов Томсона


Простейшая теория комплексного показателя преломления может быть построена на основе классической модели атома Томсона (6.1), учитывающей удерживающую электроны вблизи ядра квазиупругую силу, радиационное трение и электрическую силу, действующую на электрон со стороны электромагнитного поля волны (магнитная составляющая поля вызывает появление существенно меньших сил). 
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(6.1)

Общее решение уравнения движения электрона (6.1) строится стандартным способом как сумма общего решения однородного уравнения и частного решения неоднородного. Общее решение однородного уравнения было получено при анализе излучения атома Томсона (3.20) и в рамках рассматриваемой задачи может не учитываться из-за экспоненциального затухания на временах порядка 10-8с.  После окончания переходных процессов вынужденные колебания электронов в атоме описывается частным решением неоднородного уравнения. В результате индуцированный полем дипольный момент атома Томсона .оказывается пропорциональным внешнему полю (6.2), что позволяет ввести понятие динамической поляризуемости атома (6.3). 
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(6.2)
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