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Резонансные дифракционные решетки на основе квантовых ям A3B5 с 2D-экситонами 
Кожаев Михаил Александрович
В данной работе поверхность GaAs подложки облучалась ионным и электронным пучками, после чего поверх подложки выращивалась методом молекулярно-лучевой эпитаксии гетероструктура A3B5 с тонкими квантовыми ямами. Изучался рельеф поверхности подложки после облучения и рельеф поверхности выращенной гетероструктуры методами сканирующей зондовой и сканирующей электронной микроскопии.

Была создана новая структура -- резонансная дифракционная решётка на основе одиночной тонкой квантовой ямы, представляющая собой квантовую яму с периодической модуляцией оптических свойств вдоль некоторой оси, лежащей в плоскости ямы. Резонансные свойства такой структуры проявляются вблизи 2D-экситонного резонанса. Реализованы способы создания такой структуры с использованием ионного и электронного пучков. Предложено теоретическое описание оптических свойств объекта на основе модели неоднородного тонкого слоя.

По итогам работы можно сделать следующие выводы.

1. Было исследовано влияние малых доз облучения ионами Ga с энергией 30 кэВ и облучения электронами с энергией 20 кэВ на поверхность GaAs подложки.
2. Впервые были созданы образцы с резонансными вблизи 2D-экситонного резонанса дифракционными решетками на основе одиночных квантовых ям. Рассмотрено два способа создания таких структур: с облучением подложки перед ростом ионным и электронным пучком. Исследовались оптические свойства таких объектов.
3. Было приведено теоретическое описание резонансной дифракционной решетки на основе квантовой ямы в приближении тонкой квантовой ямы с учетом многократного рассеяния. Получены выводы о форме спектра дифракции по сравнению с формой спектра отражения. При периодическом модулировании неоднородности толщины квантовой ямы было показано сужение пика в спектре дифракции по сравнению с пиком в спектре отражения.
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