Специализация: 011200 Физика
Профиль: Фотоника гетерогенных и конденсированных систем
Кафедра фотоники
Научный руководитель: д. ф.-м. н., проф. Лисаченко Андрей Андреевич
Рецензент: канд. хим. н. Рудакова Аида Витальевна
Исследование фотоконверсии газов CO и NO на поверхности ZnO
Блашков Илья Владимирович
Так как выбросы в атмосферу окиси азота и окиси углерода вызывают обеспокоенность в связи с их воздействием на окружающую среду и здоровье человека, интенсивно исследуется механизм фотокаталитической реакции NO + CO + h
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 → CO2 + 1/2 N2. Цель настоящей работы – поиск реакции NO + CO + hν→CO2 + 1/2N2 на ZnO, исследование спектральных и кинетических особенностей реакции, анализ состава конечных и промежуточных продуктов реакции NO+CO+hν на ZnO в газовой и адсорбированной фазах, сравнение с параметрами этой реакции на TiO2, MoO3/SiO2. ZnO является фотокатализатором, работающим в длинноволновой области, в отличии от TiO2, MoO3/SiO2. Важность этих исследований обусловлена следующими причинами:
· Из двух вредных газов (NO и CO) можно получить два безвредных (CO2 и N2)
· ZnO, в отличии от TiO2, MoO3/SiO2, является фотокатализатором, работающим в длинноволновой области, и реакция интересна, если использовать солнечное излучение.
В заключении описаны основные результаты работы и выводы:

1) Впервые была обнаружена реакция 
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 на оксиде цинка.

2) Область спектральной чувствительности фотокаталитической  реакции NO + CO + h
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 → CO2 +1/2 N2 на оксиде  цинка сильно сдвинута в область длинноволнового излучения по сравнению даже с сенсибилизированными образцами диоксида титана и простирается по крайней мере до 578 нм.

3) Следовые количества продуктов взаимодействия NO + CO указывают на протекание такой реакции как при облучении, так и в темновых условиях, но с незначительной скоростью.

4) При облучении полным светом или светом с выделенной длиной волны наблюдается ускорение фотоадсорбции NO и CO. С момента начала освещения начинается выделение продукта реакции N2O, а с момента полной фотоадсорбции NO на ZnO – N2. Продукт реакции CO2 наблюдается только при термодесорбции при темпетатуре около 800 K, что говорит о том, что образовавшиеся молекулы CO2 прочно связаны с поверхностью ZnO.

5) Особенности кинетики фотокаталитической  реакции NO + CO + h
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 → CO2 + 1/2 N2 на оксиде цинка в основных чертах повторяют полученные ранее результаты для  диоксида титана марки Degussa.

6) По ТД спектрам продуктов реакции 
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 можно заключить, что к моменту окончания фотоадсорбции NO на ZnO процесс его переработки практически не начался, чему соответствует большое количество непереработанного NO. Переработка идет только при дальнейшем облучении образца.

7) Начальная скорость фотоадсорбции NO и CО линейно зависит от интенсивности излучения.

8) Получены спектральные зависимости по падающему излучению для начальных скоростей фотоадсорбции О2, С2Н6, NO и начальной скорости фотоадсорбции NO из смеси NO + CO.
9) Совпадение формы спектральных зависимостей по падающему излучению для начальных скоростей  фотоадсорбции С2Н6 и NO позволяет сделать заключение об фотоадсорбции NO на фотоактивированных дырочных центрах с образованием на поверхности соединения типа NO2-.
10) Фотоадсорбированная NO присутствует на поверхности в нескольких формах с различной энергией связи с поверхностью, при этом в ходе реакции  
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 в первую очередь расходуются более слабо связанные формы фотоадсорбированной NO.
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