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Данная работа посвящена исследованию разряда в плазме аргона в миниатюрном ВЧ плазмотроне атмосферного давления.

Аргоновая плазма атмосферного давления является эффективным инструментом для обработки биологических тканей и органических материалов. Поскольку  плазменная струя взаимодействует с тканями человека, одним из важнейших ее параметров является температура газа. В зависимости от температуры, происходят те или иные физические процессы и химические реакции. В существующих работах по устройству, исследуемому в этой работе, информации немного. Известно лишь, что температура газа «очень близка к комнатной» и «ниже 100°С». Поэтому более детальное определение температуры крайне важно, и является основной целью данной работы.

В работе представлен детальный литературный обзор истории и уже работающих устройств плазменной медицины, а также обзор работ по резонансному уширению спектральных линий. Описана установка, собранная для исследований, и процедура калибровок спектрометров по длинам волн и по чувствительности. Исследован спектр излучения плазмы, сформированного внутри канала плазмотрона, приведены спектрограммы для широкой области (от 200 до 1055 нм) и результаты идентификации  линий и полос спектра. Проведен анализ полученных спектроскопических данных и сделан ряд выводов о характеристиках плазмы плазмотрона и о процессах в этой плазме. Обнаружено резонансное уширение спектральных линий аргона. Этот факт детально исследован и продемонстрирована возможность применения данного явления для измерения температуры газа в плазме. Измерена температура газа в разряде тремя методами: 1) по молекулярному спектру NH, 2) моделированием спектра второй положительной системы азота в Specair, 3) по резонансному уширению спектральных линий аргона. Кроме того, исследована зависимость температуры газа при движении вдоль канала плазмотрона.

В результате работы получены более точные сведения о температуре ВЧ разряда в плазмотроне, показано, что все три метода определения температуры дают близкие значения, следовательно, эффект резонансного уширения атомарного аргона может быть использован как удобный инструмент для определения температуры газа.
Список публикаций
1. A.V.Pipa, Yu.Z.Ionikh, V.M.Chekishev, M.Dünnbier, and S.Reuter. Resonance broadening of argon lines in a micro-scaled atmospheric pressure plasma jet. Appl.Phys.Let. 106 (2015) (принято к публикации)
2. Чекишев В.М., Крюков Н.А., Клемешев С.А. Исследование явления электропроводимости в полупроводниковых диодах. Материалы конкурса «Поддержка научного и инженерного творчества школьников старших классов Санкт-Петербурга», СПб., 2008, с.49-50
