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Исследование возможности повышения чувствительности спектральных методов обнаружения вещества с помощью многочастотной фильтрации излучения
Пермякова Елена Сергеевна
В дипломной работе рассматривается возможность повышения чувствительности способа регистрации предельно малых концентраций веществ методами спектрального анализа. В терминах теории информации задача становится аналогичной задаче выделения полезного сигнала в канале с шумом. Количество информации в канале  зависит от отношения мощности полезного сигнала к мощности шума в канале. Повышение информативности метода может достигаться двумя способами: повышение мощности полезного сигнала, уменьшение мощности шума. В работе реализованы оба способа оптимизации. За полезный сигнал принимается не одна частота в спектре элемента, а набор характерных для этого элемента частот. Показано, что такое усложнение вида полезного сигнала повышает его мощность более, чем в два раза. Уменьшение мощности шума достигается за счет идеи регистрации всех компонент полезного сигнала на одном приемнике. В этом случае уровень шума в канале определяется уровнем шума одного приемника. Предложен принцип работы прибора, реализующего в себе сразу оба способа повышения информативности. Построена схема фильтра, выделяющего компоненты полезного сигнала и направляющего их на один приемник, где происходит суммирование этих компонент. Рассмотрено несколько вариантов построения такого фильтра на основе пропускающих дифракционных решеток и объемных голографических решеток. На основе построенной теоретической модели рассчитаны параметры фильтра для регистрации следов метана CH4. 
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